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Descripcion de Actividades

1. Descripcion del area de aplicacion del Paquete Tecnoldégico

Las principales zonas productoras de guayaba en Meéxico se ubican en un clima
semiseco semicalido, donde la principal limitante para la expansion del cultivo es el
periodo libre de heladas y la disponibilidad de agua para riego. La altitud maxima
sugerida para su cultivo es 1800 msnm, sin embargo, en el Edo. de México se llega a
cultivar hasta los 2,200 msnm., en lugares con temperatura media del6a22°Cycon
precipitaciones superiores a los 500 mm. En el Valle de Calvillo, donde se ubica la
regién productora de guayaba en Aguascalientes, pertenece a la subregion de
Cafones con selva baja caducifolia, donde el clima predominante es semiseco
semicalido (BSlhw(w)), la precipitacion total anual va de 500 a 700 mm, con
temperaturas medias anuales entre 18 y 21°C. Los suelos son de textura media y tienen
una base pedregosa. La zona productora de guayaba en Calvillo, se extiende hacia la
region de los Canones en el Estado de Zacatecas, la cual incluye a los municipios de
Tabasco, Huanusco, Jalpa, Apozol y Juchipila, principalmente. En esta zona se presenta
un clima calido-subhuimedo con lluvias escasas en invierno con una altitud entre 1,245
y 1,450 msnm. Ambas regiones productoras de guayaba se les conoce como la region
Calvillo-Canones.

2. Preparacion del terreno

En la regiéon guayabera Calvillo-Cafiones es dificil la preparacion del terreno de manera
convencional con el uso de tractor agricola, debido a la topografia, ya que la mayoria
de las huertas se ubican en lomerios con pendientes muy pronunciadas. Se sugiere
iniciarla con el trazo de curvas a nivel, sequida del uso de maqguinaria pesada D-5, D-8
(orugas), para formar terrazas en las cuales se formara la cepa de plantacion de al
menos 0.512 m* (80x80x80 cm).

3. Variedades

En general los huertos de guayaba se encuentran establecidos con diversos materiales
del tipo “media china”, que son los materiales propagados y comercializados en los
viveros tradicionales, ya que el tipo de fruto que producen es bien aceptado por sus
caracteristicas de sabor y aroma. Actualmente el INIFAP se dispone de las variedades
registradas “Merita”, “Calvillo Siglo XXI", “Caxcana”, “Hidrozac" y “Huejucar” adaptadas
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a la region productora Clavillo-Canones con capacidad de producciéon promedio de 25
ton/ha.

4. Densidad y época de plantaciéon del cultivo

Los huertos tradicionales se encuentran en marcos de plantacion de 7x7, 6x7, 6x6 y
5x6 m en densidades que van de los 204 a los 333 arboles por hectarea; actualmente
se sugiere establecer que los huertos nuevos tengan una densidad de 500 arboles/ha,
utilizando una distancia de 4 m entre arboles y 5 m entre calles. La época de plantacion
mas adecuada es al inicio del ciclo agricola, una vez que han pasado los riesgos de
heladas tardias.

5. Calmeo

En la region Calvillo-Canones, es comun que el guayabo se maneje como un frutal
caducifolio, al someterlo a un periodo de descanso o “calmeo” mediante la suspension
del riego durante un periodo de uno a cuatro meses, lo cual resulta en una defoliacién
de la planta. Lo anterior, es con la finalidad de que los arboles escapen al dafio de las
bajas temperaturas, asi como para programar la cosecha del siguiente ciclo anual de
produccion. El “calmeo” se suspende con la aplicacion del primer riego, ya que se
reactiva el desarrollo del arbol, iniciando la cosecha entre siete y ocho meses después.

6. Conduccion y poda

Tradicionalmente los huertos son manejados en un sistema de conduccién de copa o
vaso abierto, realizando eliminacion de ramas gruesas cada dos o tres afnos y un
despunte de ramas delgadas anualmente (para inducir la produccion de frutas) antes
de la activacion de la huerta con la aplicacion de la fertilizacién y el primer riego (al
finalizar el periodo del calmeo). En la actualidad es conveniente conducir al arbol bajo
un sistema de lider central modificado con fuertes podas de freno, podas para
produccion forzada y rejuvenecimientos cada cuatro o cinco afos para mantener el
arbol a una altura maxima promedio de 2.5m.

7. Fertilizacion

Al inicio de la plantacion se sugiere aplicar la dosis de fertilizacién 10-10-00 vy, en el
segundo ano, se sugiere aplicar la dosis 20-20-20. En la etapa de produccién lo ideal
es fertilizar con base a los resultados de un analisis nutricional de suelo y foliar; sin
embargo, a manera general se sugiere que en huertos en produccién donde se aplica
anualmente alguna cantidad de estiércol de bovino, se aplique la dosis 60-60-60, en
tanto que en huertos sin fertilizaciéon organica se sugiere aplicar la dosis 90-90-90,
utilizando el triple 17. Se siguiere aplicar la mitad de la dosis al rompimiento del calmeo
y el resto, a los 50-60 dias después. Algunos productores aplican productos como
Bayfolan en forma foliar para complementar la fertilizacion al suelo y aportarle a |a
planta con microelementos como Fe, Zn y Mn entre otros.




£l ™
l n Ifa p PAQUETE TECNOLOGICO DEL CULTIVO DE GUAYABA EN

AGUASCALIENTES

Instituto Nacional de Investigaciones
Forestales, Agricolas y Pecuarias

8. Manejo integrado de la maleza/control de la maleza

La mayoria de los productores realizan el control de la maleza en forma manual
mediante el “casangueo”, el cual se hace generalmente en dos ocasiones: a principios
de agosto y previo al inicio de la cosecha. También, es comun el uso de la “guira” para
el control de la maleza. En cuanto al control quimico, y dado que el uso del herbicida
glifosato esta prohibido, se sugiere aplicar Paraquat, el cual es un herbicida de
contacto no selectivo, por lo que se debe evitar tocar el arbol para no causar efectos
fitotoxicos. La dosis sugerida por hectarea es de 2.0 a 3.0 litros en 400 litros de agua.
Aplicar cuando la maleza se encuentre en activo crecimiento, con una alturaentre 5y
15 cm. Como alternativa al uso del glifosato, se sugiere la aplicaciéon de herbicidas
organicos, los cuales no afectan el medio ambiente.

9. Manejo integrado de plagas y enfermedades /control de plagas y
enfermedades

Las principales plagas del guayabo son: la mosca de la guayaba (Anastrepha striata),
el picudo de la guayaba (Conotrachelus dimidiatus) y el Temolillo (Cyclocephala
lunalata). En el caso de la mosca de la guayaba, se realizan campanas por parte de la
SADER para su control y obtencion de zonas libres o de baja prevalencia, lo cual
permite la exportacion de la fruta. Para el picudo de la guayaba, su deteccion se logra
mediante la busqueda de frutos con danos por alimentacion y los primeros frutos con
danos por oviposicion en zonas con historial de altos indices de danos o en arboles
considerados muy susceptibles. El monitoreo para detectar al picudo es al inicio del
temporal de lluvias. Para su control se realizan aplicaciones del insecticida Malathion,
sin embargo, con objeto de reducir el empleo de productos de sintesis quimica
también se pueden aplicar infusiones de gobernadora + semilla de jicama con
intervalos semanales o productos con base en Spinosaad. También se sugiere el uso
de hongos entomopatogenos como Beauveria bassiana para el control de adultos.
Para el temolillo se ha observado que el azufre en polvo asperjado en el follaje
enmascara los olores de la guayaba madura y tiene un efecto deterrente sobre los
adultos y se puede utilizar para la proteccion individual de arboles. El empleo de
trampas de luz negra reduce la poblacidon de la plaga; sin embargo, es necesaria la
determinacion de los sitios de oviposturas de la paga para establecer una estrategia
regional.

En cuanto a las enfermedades que afectan al cultivo del guayabo estan: los nematodos
noduladores (Meloidogyne incognita), el clavo (Pestalotiopsis clavispora) y la Peca.
Para determinar el inicio de las aplicaciones contra clavo es necesario monitorear si la
enfermedad se empieza a dispersar ya sea mediante trampeo de esporas o escauteo
de frutos con danos iniciales en tiempo con alta humedad relativa y temperaturas
superiores a los 23°C. Ademas de los fungicidas Cupricos también se puede incluir la
aplicacion de antagonistas como Trichoderma, o bien el uso de extractos de plantas
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como el eucalipto rojo (Eucalyptus camaldulensis), para reducir los niveles de dano.
Para el manejo anual de nematodos se puede aplicar Ditera a dosis de 10 g por arbol
después del riego de postquiesencia en dos ocasiones a intervalos de un mes.
Complementado con aplicaciones de extractos de ajo y Leucaena leucocephala.
durante la etapa de lluvias y al final del ciclo aplicar productos para reducir la
capacidad de recuperacion del nematodo agallador como Quitosano o los hongos
Pochonia clamidospora o Paecylomices liliacinus. Sin embargo, la mejor estrategia es
el empleo de variedades de guayaba resistentes como la seleccion 45 del INIFAP o la
utilizacion de portainjertos de especies de Psidium como P. friedrichstalianum
(Aguascalientes RN), P. sartorianum (arrayan) o P. cattleianum (catle). En el caso de la
peca, no se ha identificado un agente causal, atribuyéndose a factores nutricionales y
climaticos, por lo que a la fecha no hay algun tratamiento para reducir su incidencia.

10. Cosecha

Aproximadamente a los siete meses después de la aplicacion del primer riego, se inicia
el periodo de cosecha de manera manual, la cual se realiza generalmente de una a dos
veces por semana por un periodo de seis a ocho semanas. Se sugiere cosechar frutos
cuando el color externo es verde-amarillo y tenga entre 11 y 12 °Brix. La fruta se
selecciona de acuerdo a su tamano en las categorias de: segunda, primera y extra, con
pesos que van de los 50 a 75, 75 a 100 y mayores de 100 g por fruto, respectivamente.

11. Rendimiento esperado

El rendimiento promedio a nivel comercial es de 16.0 a 18.0 toneladas por hectarea
(t/ha). Con el paquete tecnolégico indicado, es posible obtener rendimientos de 25.0
t/ha en la zona guayabera de Calvillo-Canones.

Costos de produccion:

CONTENIDO PRECIO
ACTIVIDAD CONCEPTO e UNIDADES | CANTIDAD | FEEED | IMPORTE
MANO DE OBRA JORNALES 30 $300.00 $9,000.00
PODA Y LIMPIA
TOTAL PODA $9,000.00
ACONDICIONAMIEN | MANO DE OBRA JORNALES 25 $300.00 $7,500.00
TO DECAIETES TOTAL ACONDICIONAMIENTO DE CAJETES $7,500.00
SANEAMIENTO DE $4,500.00
iyt MANO DE OBRA JORNALES 15 $300.00
ﬁ?‘LLEAEgONES ¥ TOTAL CALLEJONES Y LINEAS $4,500.00
ENERGIA $5,600.00
o RIEGOS 28 $200.00
RIEGO REGADOR JORNALES n $350.00 $3.850.00
TOTAL RIEGOS $9,450.00
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TRIPLE17 50 Kg SACO 4 $592.00 $2,368.00
SULFATO DE $418.00
AMONIO 50 Kg SACO 2 $209.00
POTASIO 25Kg SACO 4 $573.00
COMPOSTA HUMUS 30 Kg SACO 15 $200.00 $3,000.00
NUTRICION (ver nota —
al pie del cuadro) NITRATO DE CALCIO 25 Kg SACO 4 $212.00 48.00
FERTILIZACION
FOLIAR L L % $18.00 $72.00
(BAYFOLAN)
MANO DE OBRA JORNALES 19 $300.00 $5700.00
TOTAL FERTILIZACION $14,698.00
MALATHION 1000 1 L 4 $446.00 $1,784.00
$1,100.00
MANEJO FUNGICIDAS 1 Kg 5 $220.00
INTEGRADO NEMATICIDA $1100.00
PLAGAS Y ORGANICO 10 Kg BOLSA 05 $2,200.00
ENFERMEDADES
MANO DE OBRA JORNALES 18 $300.00 e
TOTAL DE PLAGAS Y ENFERMEDADES $9,384.00
CERTIFICACION DEL
. TEF
CERTIFICACION DE T
LA HUERTA (PFA) | TECNICO PFA MESES 4 $600.00
TOTAL DE LA CERTIFICACION DE LA HUERTA PFA $2,400.00
CAJAS DE PLASTICO 24 Kg CAJAS 10 $60.00 $600.00
COMBUSTIBLE L 240 $21.44 $5145.60
COSECHA
MANO DE OBRA JORNALES 70 $300.00 $21,000.00
TOTAL COSECHA $26.745.60
CAJA DE CARTON 12 Kg CAJAS 630 $15.00 $7,560.00
SELECCION Y $7.550.00
EMPAQUE MANO DE OBRA JORNALES 51 $300.00
TOTAL SELECCION Y EMPAQUE $15,210.00
SEGURO AGRICOLA CUOTA / Ha 1 $1.400.00 $1,400.00
{r\ESICS;E:r\LCIA . P—— $1,500.00
RS MANTENIMIENTO 5300000
DEL EQUIPO 1 $2,000.00
TOTAL DIVERSOS $4900.00

TOTAL DE COSTO DEL CULTIVO

$94,337.60
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PRODUCCION PRECIO
ESTINO TOTAL %
Concepto D EN kg ($/kg)
GUAYABA DE
EXPORTACION 1°. VENTA EN FRESCO 1,800.00 201 36,180 10
GUAYABA DE
CALIDAD EXTRA VENTA EN FRESCO 2,664.00 N4 30,370 14.8
GUAYABA 1°. VENTA EN FRESCO 6,282.00 85 53,397 349
o VENTA A LA

GUAYABA 2°. INDUSTRIA 7,254.00 4.4 31918 403
TOTAL 18,000.00 151,864 100

RELACION COSTO $1.61

BENEFICIO i

* Nota: Para el caso de la Nutricién, para ser congruentes con los que sugiere (Triple 17), con lo que no seria
necesario aplicar otra fuente de N-P-K, y para la dosis en huertos sin aplicacién de estiércol bovino se
recomienda la dosis 90-90-90, entonces se requieren de 500 kg de triple 17, aportando 17 x 5 = 85 kg de N-
P-K. Lo anterior para considerar en los costos.
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